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作品概述︱ Summary of Scientific Paper
  我的研究團隊近年聚焦於開發「功能生醫材料與藥物遞送系統」，為腦神經再生醫學、肺轉移腫瘤標免疫治
療、原位型腦瘤免疫治療等重要醫藥領域棘手問題，提供創新材料之治療方案。

  其中，「可注射之磁電效應微球在腦創傷神經修復」為重要方向之一。全球約有 5,000萬創傷性腦損傷的病
患，由於其長期影響情緒和行為功能，所造成的經濟損失高達 4,000億美元。由於中樞神經系統損傷後，組織幾
乎無法再生，在損傷腔中，沒有物理基質支持組織再生，而大量浸潤的巨噬細胞和活化的星形膠質細胞會增加炎

症，導致創傷周圍區域的膠質瘢痕形成和神經元死亡，使得腦運動、感覺皮層腦萎縮。我們開發世界創新之可發

電之注射型水凝膠（injectable hydrogel），在神經組織工程上更提供了龐大的優勢，其可同時封裝細胞和生長因
子，並將細胞與成長因子與特定部位，進行組織再生。

  尤其，過去許多臨床實驗發現，傳統水膠微孔洞性不足導致氧氣和營養交換供應不足，損害了細胞的存活和
性能而導致細胞移植失敗；利用傳統發泡劑概念於聚合物本體產生孔隙率具有一定可行性，但往往無法兼顧細胞

封裝相容性。為此，本團隊發明一種「具無線充電之可注射式微孔水凝膠」之醫療器材技術，不僅克服傳統水凝

膠的問題－可達到良好的填補與細胞修復目的；更可將其應用至腦創傷修復，微球具有調控性機械強度與注射特

性，可形成連續型孔洞並可調控空隙大小，且於導管內形成神經成長因子梯度，達到引導神經細胞再生的特性，

為生醫材料開發上一大重要突破。

  我們在小鼠的前肢給予電刺激，看腦的運動區與記憶區經過水膠與磁場刺激後的訊號變化，結果顯示，經過
30天的治療，不論是腦的記憶區或運動區對於外部刺激的反應皆有提升；也說明本治療型可注射導電多孔水膠
（Conducting Microporous Hydrogel，CMH）有效幫助神經再生外，對於腦功能的回復也有所助益。此成果已於
2022年發表於《Nature Communication》，並受到 Nature HEALTH新聞與 Nature Portfolio報導。

得獎感言︱ Sentiment
  首先，我要衷心感謝永信李天德醫藥基金會及評審委員們，給予我們這份榮譽，此獎項無疑對臺灣醫藥研究
提供了極大的鼓勵。同時，我也由衷地對國家科學及技術委員會和國立清華大學表達感謝，多年來持續提供經費

支持、學術界的專業支持，以及國立清華大學生醫工程與環境科學系卓越的學術氛圍。此外，我要特別感謝我的

指導教授及清大醫環系的師生們，他們的支持和鼓勵，使我能在研究道路上堅定地前進。

  值得一提的是，我與清華大學的學生們攜手從事研究工作，共同參與材料的開發、思想的碰撞、論文的發表，
並分享著他們在學業和職涯中的成長和成就；這些經歷無疑是我人生中的重要樂事。

  回顧 18年前，受到國立交通大學材料研究所陳三元老師的啟發，對介面化學和材料合成產生深厚興趣。每
當有新的材料問世，我都無比激動，迫切希望能迅速了解它們的特性。進入博士班後，我的指導教授進一步激發

了我的潛能，鼓勵我以創新思維進行研究。在開發新材料結構時，成就感常常油然而生，也促使我開始思考如何

將成果應用於生物醫學領域。

  幸運的是，2013年在清大醫環系成立了「奈米生醫材料實驗室」，以功能性奈米生醫複合材料為主要研究
方向，並致力於藥物控制釋放和組織再生的應用。在眾多傑出學者和實驗室同仁的支持下，我們完成了多項研究，

並將成果應用於高效率的藥物輸送和組織再生，取得優異的治療效果。此過程充滿挑戰，但也充滿成就感，讓我

更加堅信科學研究的價值和意義。


